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Mikrogépek programozasa

A fejezetben a 8031/51 tipusti mikrokontroller csalad valamelyik tipusaval megépitett

mikrogép assembly nyelvii programozasaval foglalkozunk.
3.1. A programozasrdl altalaban

A kiilonbozd automatizalasi, adatfeldolgozasi, vagy egyéb alkalmazoi feladatok céljara
ma mar csak programozhatd ,,intelligens” berendezéseket, mikroprocesszoros késziilé-
keket hasznalnak. Az ilyen késziilékek miikodését a programmemoridban tarolt kddso-

rozat — a program — hatarozza meg.

A mikrogépek két csoportba sorolhatok aszerint, hogy a felhasznald6 moddosithatja-e a

miukodtetd programot, vagy nem.

A haztartdsi gépekben, vagy a korszerli vezérldelektronikéaval ellatott gépjarmiivekben,
vagy kiillonboz6 gydrté berendezésekben 1évé mikrogépek miikddtetd programjat gyari-
lag irjak be a csak olvashat6 tipust memoridkba ( ROM, PROM, EPROM stb.), s igy az

a felhasznal6 altal nem modosithatd. Ezeket fix programu késziilékeknek nevezziik.

A kiilonbozo feladatokra is felhasznalhato késziilékeknél — szamitdégépeknél (PC),
programozhato logikai vezérloknél (PLC) stb. - gyarilag csak a konfigurdacionak megfe-
lel6 memoria, és periféria-kezeléseket (BIOS, monitor program stb.) késziti el a készii-
teriilete irhat6-olvashatdé (RAM), amelybe felhasznaloi programok tolthetok, €s innen

futtathatok. Az ilyen berendezéseket nevezik szabadon programozhato tipusiaknak.

A letdlthetd felhasznaloi programokat akkor kell irnunk, ha ugyanazon késziiléket mas-

mas feladat ellatasara is fel kivanunk hasznalni.
A kovetkezéekben tomoren foglalkozunk a programfejlesztés céljaval, eszkozeivel,
modszereivel, és ellendrzésének fajtaival.

3.1.1. A programozas célja

A mikrogép miikddését meghatarozo programot az un. code-, vagy programmemdridaba
kell tarolni az alkalmazott mikroprocesszor, vagy mikrokontroller - a tovabbiakban pro-
cesszor - tipusatol fiiggd gépi kodok sorozataval. A program végrehajtasakor a procesz-

szor innen olvassa ki az utasitasokat, és paramétereket.
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A programozas célja tehat.

e egy olyan kddsorozat 1étrehozésa, amelyet

o re v

toltve,

e meghatdrozza a mikrogép feladat szerinti miikodését.

3.1.2. A programfejlesztés 1épései

A programfejlesztés az alabbiakban tomoren ismertetett [épésekbdl all.

A program felépitésének megtervezése. Ezt segiti a folyamatdabra megrajzolésa.

a.

b.

C.

A programban hasznalt vdltozok, allandok, periféria-cimek meghatirozésa.

szoveges formdban - valamilyen szovegszerkesztd (editor) segitségével - kell megir-
ni a programozasi-nyelv " helyesirdsi " (szintaktikai), és tartalmi (szemantikai) sza-
balyai szerint. Az igy megirt szoveg a program forrdsnyelvi forméja. A szamitogé-
pek, mikrogépek alkalmazasanak széleskorii elterjedése a kiillonbozd programnyely
valasztékot is bovitette. A programnyelveket gépkizeli- (assembly), és a magas

szintii nyelvek csoportjaba sorolhatjuk.

o Gépkizeli az a programozas, amelynél minden programlépés — prog-
ramsor - az alkalmazott processzor egy-egy utasitasa. Mivel minden pro-
cesszornak sajat utasitaskészlete van, ezért a programiras is processzorfiig-
g6. Az ilyen programirast nevezziik assembly vagy mas kozelitésben pro-

cesszorutasitds szintii programirasnak.

e A magas szintii programozasi nyelvek (Pascal, C, stb) rendszerint a nem-
zetkozileg elfogadott matematikai, logikai miveletek, és kiilonb6zo dl-
talanos, a programszerkezetet meghatarozé utasitisok segitsé-
gével irjak le a feladatot. Ezért e nyelveken a programozas fliggetlen attdl a
géptdl, amelyen a programot futatni akarjuk. A magas szintli nyelven torténd

programirast miivelet - kézpontu programozasnak is nevezhetjiik.
A forrasnyelvi programbol a kiilonb6zd fordité programok (assembler, compiller)
allitjak el a program targykodu (object) alakjat, illetve a programlistat, ame-
lyek méar a processzor utasitaskodjait is tartalmazzak. (A leirtakbol kovetkezik, hogy

a magas szintli nyelveknél is a forditoprogram mar processzortol fiiggo.)
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d. A targykodu programbdl, vagy programokbol (tobb modul esetében) a szerkeszto

(linker) program éallitja el0 a futtathatoé programvaltozatot.

Az igy eldallitott programot kell beirni (letdlteni) a programmemoriaba. A program-
memoria lehet fix (ROM, EPROM), illetve irhatd-olvashaté (RAM) kialakitasu. A be-
égetés, vagy letoltés torténhet teljes kodu (binaris), vagy tomdoritett (pl. HEX) alaku f4;j1-

bol. Ennek megfeleléen a programozas utolso 1épése a kivant kodkonverzio elvégzése.
3.2. Assembly nyelvii programozas

A kiilonb6zd assembly nyelvek nagyon sok azonos elemet tartalmaznak. Rendszerint a
felépitésiik, szintaktikai szabdlyaik kozel azonosak. Lényeges eltérés a processzorok

utasitas-készleteiben van.

Az assembly nyelvek formai kovetelményei viszonylag szigoriak. A legerdsebb kotott-

crer

deklaralt formajaban szabad hasznalni. Szabadsagfok, hogy nincs kiilonbség a kis-, és

nagybetlis irasmod kozott.
Mindegyik assembly - ben hasznalhatok:

o szimbolumok a véltozok, allandok, és cimek megadasahoz,

e cimkék (label) a programrészek azonositdsdhoz,

o helyfoglalo-értékado utasitasok (direktivak) a program-. és az adatmemoria ke-
zeléséhez,

o miiveleti jelek (operdtorok) a szimbdlumok, cimek kozotti aritmetikai, logikai
miuveletekhez,

o forditdasi (command) utasitasok, ¢és

e magyardzatok (comment) a program szoveges leirasahoz.
3.2.1. A forrasnyelvi program

A forrasnyelvi program irasakor torekedni kell az dttekinthetd felépitésre, a megteleld
magyardzatokkal tdmogatni az érthetdséget. Ugyanakkor szigortian be kell tartani a

szintaktikai szabalyokat.
A program altalanos szerkezete a kovetkezo:

e fej a program jellemzdinek tomor 0sszefoglaldsa,

e forditdsi parancsok,
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e a hasznalt vdltozok, konstansok, memoria szegmensek deklardldsa,
e aprogram — torzs (inicializélds, fOprogram),
e aszubrutinok (alprogramok).
A mikrogép altal elvégzendd feladatokat a foprogramban, és a szubrutinokban kell le-

irni a processzor utasitdsainak segitségével.

A forrasnyelvi programban minden utasitast kiilon sorba kell irni. Egy sor altalanos fel-

épitése a kovetkezo:
cimke: miiveleti utasitas és operandusok ; magyarazat

A sorokbdl - felsoroltak koziil - egy, kettd, vagy mindhdrom hidnyozhat, vagyis egy sor

lehet iires, tartalmazhat csak cimkét, vagy csak magyarazatot, vagy csak utasitast, illet-

.....

A forrasnyelvi program ajdanlott szerkezete lathato az alabbi példan.

Az alkalmazott magyardzatok (comment-ek) segitik a szerkezet felismerését. Mint 1at-
hat6 a magyarazé szovegek kezdhetdk a sor barmelyik helyén, de mindig pontos-
vesszovel kell kezdeni. A forditd program (assembler) soronként fogja olvasni a forrés-
nyelvi szoveget, és amikor a sorban ; - t talal, akkor abbahagyja a sor elemzését, és a

kovetkezd sort forditja.

;sXXXXXxx 4 PROGRAMAZONOSITO FEJ Xxxxxxxx

« 3 st st sfe sfe st sk she sfe st sk she she st sk she she skesie she she skesie she she skeske she st sk ske she st sk ske she st sk ske sk skesteoske sk skesteosk sk kot skeokoskosk skok sk
s

¥ BMF KKVM Automatika Intézet

¥ Elektronika Szakcsoport
;**********************************************************

;* Foéprogram: GYAKORLO-TESZT

;¥ Valtozat: V1.2

;* Datum: 1999.09.05 *

¥ Készitette: XY *

« 3fe st st sfe sfe st sk she sfe st sk she she st sk she she stesie she sk skesie she she skeske she st sk ske she st sk ske she ste sk ske she skt ske sk skesteoske sk skoskoskoskeokoskosk skok sk
s

;* A modul leirasa:
¥ A mikrokontrolleres gyakorl6 belsd perifériai-

;¥ nak tesztelése. *
« 3 e e e e sfe sl e e e e e sie e e e sie sl e sie sl e e e e e e e e e e e e sk e sl e e s s s s s s s s s s s sk sk sk sk sk sk sk sk sk
b

;sXXxxxxx FORDITASI PARANCSOK xxxxxxx

$XREF
$SDEBUG
NAME FO_MOD

st DEKLARACIOK HitHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

ghEkEx® Gyakorlo port cimei ***¥***
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NGS XDATA 0C000H ; nyomogomb-sor cime
LEDS  XDATA 0C001H ; LED-sor cime

grrFxkik Szegmensek deklaralasa ***%**

PROG  SEGMENT CODE ; program
VALT SEGMENT DATA ; bajtos valtozok
VALTB SEGMENT DATA BITADDRESSABLE ; bitcimezhet6 valtozok
STACK SEGMENT DATA ; stack memoria
grrkxkk ADAT szegmens bajtos valtozoknak ** %% %%
RSEG VALT
DS 10H ;helyfoglalas 16 bajt részére

grxExEk ADAT szegmens bitcimezhet6 valtozoknak ***%*%*
RSEG VALTB

5 xxxxx bdjtos valtozok xxxxx

DS 2 ; nevezetlen helyfoglalas
BEM: DS 1 ; bemeneti memoria
BEPEL: DS 1 ; pozitiv él memoria
JELZ: DS 1 ; jelzd bajt

s xxxxx bit valtozok xxxxx

NGOP  BIT BEPEL.O ; NGO nyomdégomb poz.¢él bitje
NG6P  BIT NGOP+6 ; NG6 nyomdégomb poz.¢él bitje
NGIN  BIT BENEL.1 ; NG1 nyomégomb neg.él bitje
JLZB1 BIT JELZ.0 ; 1.jelzbbit

;5 xxxxxx STACK Kkijelolés xxxxxxx
RSEG STACK ;STACK kezdet
DS 10H ;16 bajt lefoglalasa STACK részére
st PROGRAMOK #H#HHHHHHHEH R
;XXXXXXX Program szegmens XXxxxxx
RSEG PROG
SXXXXXXXX Program-torzs xxxxxxxxx
START: LIMP INIT ; ugras az inicializalasra

gRxEREY Megszakitas ugrotabla * %%

DS 8 ; helyfoglalas a megszakitasoknak
INIT: MOV SP#STACK-1

; valtozoknak kezd6érté adasa
; periféria izemmodok beallitasa

; megszakitasok engedélyezése

;******** F6 program whdhhdLhd

FOPR: CALL BEOLV ; beolvasas, ¢l meghatarozas
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;xxx a feladatot megold6 program xxx

; a program tovabbi része

;xxx kimenetek vezérlése xxx
FOPRV:

CALL KIIR ;kimenetek vezérlése
IMP FOPR ; visszatérés a fOprogram elejére

;******** Szubrutinok whdhhd Lk

;Xxxxxxxx beolvasé és él képzo rutin xxxxxxx

BEOLV:
MOV DPTR,#NGS
MOVX A,@DPTR ;beolvasas a nyomoégomb-sorrol
; a rutin tovabbi része
RET ;visszatérés a foprogramba

sxxxxxxx Kiviteli rutin xxxxxxx
KIIR:

MOV DPTR#LEDS ;kimeneti memoria kivitele
MOV A,KIM ;a kimeneti perifériara -LED sorra
; a rutin tovabbi része

RET

END ; a forditoprogramnak jelzi a for-
ras
;végét

= A cimke ( label)

A cimkét olyan programrészek elsd utasitasa elé kell irni, amelyekre a program egyéb
helyein hivatkozunk, vagyis ahova a vezérlést at kell adni (ugrés, vagy rutin hivas). A
cimke tulajdonképpen a hivatkozasi hely cimét tartalmazd szimbélum. A programban

azonos cimkék nem hasznalhatok!

A cimke egy betiivel ('a'.... 'z, 'A"..... 'Z', " ) kezd6d6 karaktersor (szimbolum, jelzd),
amelynek tovabbi karakterei szamjegyek is lehetnek, és a ' : ' karakterrel kell befejezni.
Magyar ékezetes betiik hasznalata tilos! Elvileg a karakterek szama nincs korlatozva, de

a fordito csak az elsd nyolc karaktert tarolja, és nem tesz kiilonbséget a kis és nagybetiik
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kozott. ( Ha két cimke csak a kilencedik karaktert6l kezdve kiilonbozik, akkor a fordito

hibat jelez, mivel azonosnak tekinti azokat. )

A cimkéket rendszerint a sor elejére irjuk, kiemelve ezzel a sor jelz0 szerepét.

Helyes cimkék: Helytelen cimkék:
Kezdet: 2.sor:
_1Isor: Ugras.1:
foprog_2: Elsé6 sor:

=  Miiveleti utasitas és operandusok

A programsorban a miiveleti utasitds irja el a CPU 4ltal végrehajtandé miiveletet, és a
hozzé csatlakoz6 operandus - ok adjak meg a miiveleti tényezdket, vagy azok cimét. Az

operandus lehet:

e specialis assembler szimbolum (pl. regiszter),
e program szimbolum,

e indirekt cim,

e konstans,

e bels6 RAM cim,

e bit-cim,

e program cim.
A hasznalhato specialis assembler szimbdélumok:

A (ACC) Akkumulator

B B regiszter

RO...R7 az aktudlis regiszter-bank munkaregiszterei

DPTR a kiils6 memoridk cimzéséhez hasznalt regiszterpar (DPH-DPL)
PC programszamlalo

C tulcsordulas bit

AB regiszterpar szorzasnal, és osztasnal

ARO0..AR7  az aktualis regiszterbank munkaregisztereinek abszolut cime
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A lehetséges miiveleti utasitdsokat, a hozza tartozdé operandusokat, és helyes iras-
modjukat az alkalmazott mikroprocesszor / mikrokontroller utasitiskészlet - e tartal-

mazza.

A miiveleti utasitdst egy szoval, az un mnemonic - al irjak le, amely a miivelet angol

megnevezése, vagy annak roviditése.

Az operandusok lehetnek szdm - ok, vagy szimbolum - ok, illetve meghatarozott irasjel,

amely meghatdrozza az adott operator cimzési modjat.

pl.

MOV 20,45

sorban a miiveleti utasitas a MOV mnemonic a mozgatast jelenti, amely utan meg
kell adni el6szor a cél cim - ét, (itt a 20-as cimii memoriahely), majd a forrds ci-
mét, vagy értékét ( példankban a 45 ugyancsak cim ). Az utasitas tehat arra utasitja

a CPU - t, hogy a 20 - as cimen taldlhato adatot masolja at a 45 cimen 1év6 helyre.
A kovetkez0 utasitasban
MOV 20, #45

a masodik operandus el6tt allo # jel azt jelenti, hogy az utana kovetkez6é szam egy

értek, vagyis a CPU feladata, hogy a 20 - as cimii helyre irjon 45-t.
Az operandusok szimboélumokkal is megadhatok.

Az operandusok, vagy 0j szimbolumok eldallithatok a mar deklaralt szimbolumok ope-
ratorokkal torténd 6sszekapcsolasaval.
Operatorok:

e aritmetikai:

+,- eldjel (+5,-0AH)

+,- Osszeadas, kivonas  ( cim + offset )

* Szorzas ( 1200H*7)

/ 0sztas (17/4)

MOD maradék (17MOD 4)

() csoportositas ( (cim-offset)*3 )
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e logikai:
NOT egyes kompl. (NOT)5)
HIGH 526 felsé bajtja ( HIGH 1234)
LOW 526 alsé bajtja (LOW 1234)
SHR,SHL jobbra/balra 1épt. (2SHR 8)
AND ES miivelet ( SIMB AND 0AH )
OR VAGY miivelet ( SIMB1 OR SIMB2 )
XOR KIZARO-VAGY m. ( 12H XOR 5)

e hasonlito:

>=/ GTE nagyobb egyenld (SIMB >=13H)

<=/LTE kisebb egyenld ( SIMB LTE 0A1H )
<>/ NE nem egyenld ( SIMB NE 045H )
= /EQ egyenld ( SIMB =0A2H )

< /LT kisebb mint ( SIMB <0B2H )
>/ GT nagyobb mint (SIMB GT 051H)

= Szimbolumok hasznalata

A programozast nagyban segiti, ha szdmokkal megadott cimek, valtozok helyett a jelen-

tésre utald szavakat, roviditéseket, vagyis szimbolumok - at hasznalunk.
Szimbolumok a mar megismert cimke, illetve utasitas mnemonic - ok is.

e acimke egy programcimet helyettesit,
e az utasitds mnemonic a CPU utasitaskodjat.

Szimbolumokkal lehet helyettesiteni

e valtozok tarolasi helyének cimét,
e konstansokat.

Szimbolumban csak betil, szdmjegy és a ' ' karakter szerepelhet.

A processzor utasitas - mnemonicjai, illetve a belso regiszterek elnevezései, és a direk-

tivak nem hasznalhatok altalanos szimbolumként.
A szimbolum deklaralasdhoz az EQU direktivat kell hasznalni. pl.
EQU BE _GOMB 12

¢s felhasznalasa programsorban a
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MOV C,BE_GOMB

azt jelenti, hogy a CPU tulcsordulas bit -jébe ( C ) masolja at a 20 cim bit értékét.

= A szamok, szovegek abrazolasa

A szamitastechnikdban nem csupan a decimalis, hanem a bindris, az oktdlis, és a hexa-
decimalis szamabrazolast is hasznaljak, illetve az ASCII szabvany szerinti karakter, és

string megadas is sziikséges.

Binaris:
a binaris szdmjegyek sorozata utan irt B betli
pl. 011010 bvagy 011010 B
Decimalis:
a decimalis szamjegyek sorozata vagy utdna irt D betll
pl. 345 vagy 345D
Oktalis:
az oktalis szamjegyek sorozata utan irt O betii
pl. 1370 vagy 1370
Hexadecimalis:
a hexadecimalis szamjegyek sorozata utan irt H betii, ha szdm a betii
karakterek valamelyikével kezdédik akkor 0 — kell elé irni
pl. 1I5SAH vagy OE34H
Karakterek

' A ' formaban megadott karaktert az ASCII koddal helyettesit.

Szoveg ( string )
" Ez egy szoveg " az egyes karaktereket ASCII koddal helyettesitve
helyezi le.
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EQU

=  Magyarazatok (comment)

A programrészletekhez magyardzatok (comment) is irhatok a forrasnyelvi progra-
munkban. Ezzel segiteni lehet a programlépések megértését, az attekinthetéséget. A ma-

gyarazo6 szoveget mindig a ; karakterrel kell kezdeni.

pl.:

; Példa a magyarazat elhelyezésére

KEZD: ; itt kezddédik a program
MOV A#5EH ; az akkumulator feltoltése
ANL AKIM; a kimeneti memoria maszkolasa
1Z TOV

A magyarazat szerepelhet egy 6nallé sorban is, de ha van cimke, vagy utasitas, illetve

mindkettd, akkor csak ezeket kdvetden irhato.

=  Forditast vezérlo utasitasok
A forrasnyelvi fajlbol a forditoprogram (az assembler) készit targykodu (.obj) f3jlt.

A forditd szamadra is lehet utasitdsokat adni, az un. direktivak segitségével. A legfonto-

sabb direktivak a kdovetezoek:

3.2.2. Assembler DIREKTIVAK

A direktivak tulajdonképpen a forditast vezérld parancsok. Ezek segitségével

e definialhatok szimbolumok,
e foglalhatok le és inicializalhatok memoria teriiletek,
e kapcsolhatok 6ssze modulok,

e Aallithatok be program-, és szegmenscimek.
=  Szimbolum definialé direktivak:

A szimbo6lumhoz rendel egy értéket, vagy regiszter nevet. A szimbolum értéke

kés6bb mar nem valtoztathato.

plL.
HATAR EQU 1200
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SET

DATA

IDATA

XDATA

CODE

ERTEK EQU  HAT+R-'A'
AKKU EQU A
SZAML EQU R7

A szimbd6lumhoz ugy rendel értéket, vagy regisztert, hogy az Gjra definialhato.

plL.
TAR SET RO
VALT SET 1AH
TAR SET Rl
VALT SET  0D2H

A szimbolumhoz rendel egy direkt cimezhetd bels6 memoria cimet.

pl.
BEM1 DATA  20H
KIM2 DATA 22H

A szimbolumhoz rendeli a csak indirekt cimezhetd belsé memoria egy cimét.

plL.
OSSZEG IDATA 60H
MARAD IDATA OSSZEG- 1

A szimb6lumhoz rendeli egy kiils6 memoria cimét.

plL.
TABL XDATA 100H
KIF1 XDATA TABL +23H

A szimbdélumhoz rendeli a programmemoria egy cimét.

pl.
START CODE 00H
INTV.0 CODE START+3
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SEGMENT Egy relokalhato SZEGMENS deklaralasat biztositja. A kovetkezd formaban
hasznalhato:
Szegm Nev SEGMENT Szegm_tipus [elh_tip]
ahol a
Szegm_Nev a szegmens funkciojara utald név,
Szegm_tipus  megadja, hogy a szegmens melyik memoriateriiletre le-
gyen letoltve,

elh_tip a letoltés kezdetét hatdrozza meg [ opcionalis ].

Szegmens-tipusok:

CODE program memoria,

XDATA kiils6 adatmemoria,

DATA a direkt cimezhetd belsé memoria,
IDATA indirekt cimezhet6 bels6 memoria,

BIT a bit-cimezhet6 belsé memoria.

Elhelyezési tipusok:
PAGE lapkezdetre igazitas ( csak CODE és XDATA utan ),
INPAGE a szegmens csak egy lapon beliil lehet (csak CODE és XDATA
utan),
INBLOCK a szegmens csak egy 2048 bajtos blokkot foglalhat el (csak
CODE utan),
BITADDRESSABLE

a bels6 memoria bit-cimezhetd 16 bajt-ja ( 20H - 2FH )lehet
(csak DATA ¢és IDATA utan ),
UNIT egy biten, vagy egy bajton kezd6d6 szegmens,
OVERLAYABLE
olyan szegmens, amelyet a C-51 deklaralt, és ebbe beszerkesztés

engedélyezett.
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=  Helyfoglalo, és inicializalé direktivak

DS

DBIT

DB

DW

adott szamu Osszefliggd memoriateriiletet foglal le (barmelyik

memoriaban), hasznalata:

[Cimke:] DS  szam, vagy kifejezés

adott szamu bitet foglal le, hasznalata:

[Cimke:] DBIT szam, vagy kifejezés

a programmemoridban ad kezddértéket a felsorolt bajtoknak,

hasznalata:

[Cimke:] DB szam[ kifejezés][,szimbolum]...

a programmemoridban ad kezddértéket a felsorolt szavaknak,

hasznalata:

[Cimke:] DW  szdm[ kifejezés][,szimbolum]...

=  Modulok kozotti kapcsolatok direktivai

Feladatuk a kiilonb6z6 modulokban deklaralt szimbdlumok elérésének biztositasa.

PUBLIC

EXTRN

NAME

a direktivaval deklaralt szimbolumok minden modulbdl elérhe-

tok, hasznalata:

PUBLIC  Szimb[,Szimbl[.....]]

egy masik modulban deklaralt szimbolum elérését biztositja az

aktualis modulban. Hasznalata:

EXTRN Szegm tipus(Szimb lista)

az egyes targy-modulok (object) megkiilonboztetését teszi lehe-
tové. Ha nem adjuk meg, akkor a forrasfajl neve lesz a targy-

modul neve is. Hasznalata:
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NAME Téargy mod név
=  Cim beallité és szegmens valaszto direktivak

A direktivak segitségével adhatok meg programrészek, szegmensek kezdd cimei, illetve

valaszthatok mar létez6 szegmensek.

ORG meghatarozza a kovetkezo utasitas, vagy adat cimét.
ORG 100H
ORG START
END a forrasprogram végét jelzi. ( Mindig kell hasznalni )
RSEG egy - mar korabban definialt - relokdlhat6 szegmens kivélaszt

RSEG Szegmens név

CSEG, DSEG, XSEG, ISEG, BSEG

az egyes szegmensek kezddcimét lehet megadni a direktivak se-

gitségével. Hasznalatuk:

CSEG  [AT absz-cim]
DSEG  [AT absz-cim]
XSEG  [AT absz-cim]
ISEG [AT absz-cim]
BSEG [AT absz-cim]

Amennyiben nincs cim, akkor a forditdsnal mindegyik szegmens 0 cimnél kezdodik.

USING az aktualis regiszterbankot valasztja ki. Hasznalata:

USING  sorsszam (a sorszam 0...3 lehet)

A szegmensek kijelolésére, a valtozok elhelyezésére, és a kiilonbozd helyfoglaldsokra
mutat mintat a PELDA1.LST fajl. A bemutatott példa a forrasnyelvi f4jl forditasa utan

1étrehozott lista-fajlt szemlélteti. A lista végén lathatd szimbolum-tablazat megadja, a
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szimbolum nevét, tipusat ( C,D,B,N ), relokalhaté R, vagy abszolut cimre A keriilt a
deklaralasnal, valamint azt, hogy a lista hanyadik sordban keriilt deklaralasra #, és me-
lyik sorokban hasznalt még az adott szimbolum. A relokéalhat6aknal még a szegmensnév
is lathato.

Megfigyelhetd, hogy minden relativan (relokalhatéan) deklaralt szegmens valtozdinak

cime 0-an kezddédik. A tényleges cimet a szerkesztés ( linkelés ) utdn kapjak meg.

A51 MACRO ASSEMBLER  PELDALI DATE 02/09/96 PAGE 1

MS-DOS MACRO ASSEMBLER A51 V4.4
OBJECT MODULE PLACED IN C:\XE2A51\GYAK\PELDA1.0BJ
ASSEMBLER INVOKED BY: A51 CA\XE2AS1\GYAK\PELDA1.AS51

LOC OBJ LINE SOURCE
1 ;xxxxxxx forditasi parancsok xxxxxxx
2
3  $XREF
4 $DEBUG
5
7 F KK MF Automatika Intézet *
8 ;¥ Elektronika Szakcsoport *
10 ;* F«program: Helyfoglalas adatoknak *
11 ;* Valtozat: V1.0 *
12 ;* Datum: 1996.08.20 *
13 ;* Készitette: Zalotay Péter *
15 ;* A modul leirasa: *

16 ;*  Példéak a kiilonbdzo helyfoglalasi megoldasokra *

17 ksl okl ko okl kol ok ok
b

18

19 NAME Pelda_1

20

21 ;xxxxxxx Deklaraciok xxxxxxx

22

23 ;*¥¥** Relativ cimmegadasok (relokalhato szegmensek)*****

24

25 VALT1 SEGMENT DATA ;Adatszegmens

a direkt cimezhetd bels6 mem.-ban
26 VALT2 SEGMENT DATA BITADDRESSABLE
;Adatszegm. a bit cimezhet6 belsé m.-ban
27 VALTB SEGMENT BIT
;Bit szegmens
28 STACK SEGMENT IDATA
;Stack szegmens
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29 PROG SEGMENT CODE
;Program szegmens

3.fejezet

30
31 JRFARRE Program szegmens FHFFFFE
32
33 RSEG PROG
34
0000 758100 F 35 MOV SP#STACK-1 ;A program elsé utasitasa
36
37
;A program utolsé utasitasa
39
40  exERrx Adatszegmens a direkt cimezhetd belsé memoridban — *¥#***
41
42 RSEG VALTI
43
0000 4 V1. DS 1 ;Helyfoglalasok a V1,V2,V3 valtozéknak
0001 45 V2 DS
0003 46 V3: DS 1
0004 47 DS 20 ;Nevezetlen memoriateriilet lefoglalasa
48
49 ¥Rk Adatszegmens a bit cimezhetd belsé memoridban *****
50
51 RSEG VALT2
52
0000 53 BEM: DS 1 ;Helyfoglalas a BEM és KIM valtozoknak
0001 54 KIM: DS 1
55
56 ¥EFEE Bit szegmens **HHF*
57
58 RSEG VALTB
59
0000 60 BI: DBIT 1 ;Helyfoglalas a B1,B2,B3 kétérték i
valtozoknak
0001 61 B2: DBIT 1
0002 62 B3: DBIT 1
63
64 ;¥ Stack szegmens ****
65
66 RSEG STACK
67
0000 68 DS 10H ;Stack memoria lefoglaldsa
69
70
71 *FEE Abszolit cimmegadasok *#**
72
73 CSEG AT 1000H
74
10007800 F 75 FOLYT: MOV RO#KIM
76
77 DSEG AT 30H
78
0030 79 BEM2: DS 1
0031 80 KIM2: DS 1
0032 81 V4 DATA 32H
00AF 82 Kl EQU 0AFH
83
84 BSEG AT 30H
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0030
0031
0000

85
86
87
88
&9
90
91

Zalotay Péter: DIGITALIS TECHNIKA IT

B4: DBIT 1

B5: DBIT 1

B6 BIT BEM.0
END

XREF SYMBOL TABLE LISTING

NAME TYPE VALUE ATTRIBUTES/REFERENCES

Bl.... BADDR
B2.... BADDR
B3.... BADDR
B4.... BADDR
B5.... BADDR
B6.... BADDR
BEM. .. D ADDR
BEM2 . D ADDR
FOLYT C ADDR
Kl1.... NNUMB
KIM. .. D ADDR
KIM2 . D ADDR
PELDA 1.. -
PROG . C SEG
SP.... D ADDR
STACK.I SEG
V1.... DADDR
V2.... DADDR
V3.... DADDR
V4.... D ADDR
VALT1. D SEG
VALT2. D SEG
VALTB.B SEG

0000H.0
0000H.1
0000H.2
0026H.0
0026H.1
0000H.0
0000H
0030H
1000H
00AFH
0001H
0031H

0018H
0002H
0003H

R SEG=VALTB 60#
R SEG=VALTB 61#
R SEG=VALTB 62#
A 86#
A 87#
R SEG=VALT2 88#
R SEG=VALT2 53# 88
A To#
A 75#
A 82#
R SEG=VALT2 54#75
A 80#
19
REL=UNIT 29# 33
A 35

REL=UNIT 28# 35 66
R SEG=VALT!1 44#
R SEG=VALT!1 45#
R SEG=VALT!1 46#
A 81#

REL=UNIT 25# 42

REL=BITADDRESSABLE 26# 51
REL=UNIT 27# 58

REGISTER BANK(S) USED: 0
ASSEMBLY COMPLETE, NO ERRORS FOUND

3.2.3.

Forditasi parancsok

3.fejezet

A forrasnyelvi f4jl forditdsi moédozatara adhatok a forditasi parancsok. A parancsok kozott az

elsiodleges tipusuak csak egyszer hasznalhatok, és a forras-program legelso - értékelhetd - so-

raban kell megadni (megjegyzés, magyaraz6 szoveg megeldzheti). A mdsodlagos tipusu pa-

rancsok a programban tobbszor, és barmely helyen megadhatok. Mindkét tipust parancsot sor

elejére a $- jellel kezdve kell irni.

A forditasi parancsok egy kiilon csoportjat alkotjak a feltételes parancsok, melyek segit-

ségével - megadott feltétektdl fiiggden - programrészek kitilthatok a forditasbol.

Elsddleges parancsok:

DATE (roviditve: DA)
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A lista minden oldalan a fejlécbe datum irdsa. A datum maximalisan 9 betiis
lehet.
Alapértelmezeés: MS-DOS szerinti irasmod

pl.:
$ DATE (12/07/96)

DEBUG/NODEBUG (réviditve: DB/NODB)

A DEBUG parancs hatdsara a szimbolum informéciok ( cimkék, szimbolumok
¢s értékiik ) is belekeriilnek a *.obj fajlba. Ezek révén a szimulator, illetve

emulator is megjeleniti ezeket a szimbdolumokat.

Alapértelmezés: NODEBUG
plL.:

$ DEBUG

$ DB

$ NODB

ERRORPRINT/NOERRORPRINT (réviditve: EP/NOEP)

A forditas soran felismert hibakat lehet egy megadott fajlba kiiratni. Nem val-
toztatja meg azt, hogy a hibak a lista fajlba is bekeriilnek.
Alapértelmezés: NOEP
pl.:
$ EP(PROGI1:ERR)
$ NOEP

OBJECT/NOOBJECT (roviditve: OJ/NOOIJ )

Parancs object fajl készitésére, vagy letiltdsara. Ha nem adunk meg nevet, ak-
kor a forrasfajl nevén késziil a fajl.

Alapértelmezés: OBJECT ( fajl_név.OBJ)

pl.:
$ OBJECT (C:\XE2AS51\PELDA1.0BJ)
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$ NOOIJ

PAGELENGHT (roviditve: PL)

A listazasnal egy lapra irt sorok szdmat hatarozza meg az utasitds utan zardjel-

be irt - 10-nél nagyobb - szam .

Alapértelmezés: PL (68)
pl.:
$ PAGELENGHT (132)
$ PL (75)

PAGEWIDTH (réviditve PW)

A listazasnal egy sorba irt karakterek szdmat hatarozza meg az utasitas utan za-

rojelbe irt - 8 és 132 kozotti - szam.

Alapértelmezés: PW(120)
pl.:

$ PW (79)

$ PAGEWIDTH(122)

PRINT/NOPRINT (roviditve: PR/NOPR )

Készitsen, vagy ne készitsen lista fajlt. Ha a PRINT utasitds utan nem adunk
meg fajl nevet, akkor a forradsnéven késziil a lista.
Alapértelmezés: PRINT(forras_név.LST)
pl.:
$ PRINT
$ NOPR
$ PR(temp.lst)

SYMBOLS/NOSYMBOLS (roviditve: SB/NOSB )

frjon, vagy ne irjon szimbélum azok attributumaival tablazatot a lista végére.

Alapértelmezés: SYMBOLS

pl.:
$ SYMBOLS
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$ NOSB

MODS1/NOMODSI1 (réviditve: MO/NOMO )

Az alapértelmezésben ( MODS51) az assembler felismeri a 8051 kontroller re-
giszter €s SFR szimbo6lumait. Amennyiben mas tipushoz késziil a program, ak-
kor a NOMODS]1 parancsot kell megadni, és az alkalmazott kontroller szimbo-
lumait tartalmaz6 un. include fajlt (pl.: REG552.INC) kell a program elején be-
olvastatni az INCLUDE maésodlagos paranccsal.

Alapértelmezés: MODSI1

plL.:
$ NOMODS51

COND/NOCOND (rovidités: nincs)

A COND parancs hatasara feltételes forditds (IF-ELSEIF-ENDIF szerkezet)
érvénytelen részét is listazza, mig a NOCOND megadéasnél nem.
Alapértelmezés: COND
pl.:

$COND

$ NOCOND

MACRO/NOMACRO (révidités :nincs)

Alapértelmezésben felismeri, és feldolgozza a macro - definicidkat. A
NOMACRO utasitds hatasara a forditdé nem dolgozza fel a macro -kat.
Alapértelmezés: MACRO
pl.:

$MACRO

$ NOMACRO

REGISTERBANK/NOREGISTERBANK (roviditve: RB/NORB )

Az RB parancs hatdrozza meg, hogy a programban melyik ( zardjelbe irt
szdm/szdmok ) regiszterbankokat kivanjuk hasznédlni. A NORB parancs meg-

szlinteti a helyfoglalast a bank szdmara.
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Alapértelmezés: REGISTERBANK(0)

plL.:
$ REGISTERBANK (0,1)

$ NORB

XREF/NOXREF (roviditve: XR/NOXR )
frjon, vagy ne irjon szimbélum tablazat utan keresztreferencia listat.
Alapértelmezés: NOXREF

pl.:
$ XREF
$ NOXR

TITLE (roviditve: TT)

frjon a lap tetejére fejlécet. A szoveget zarojelben kell a parancs utan irni.
Alapértelmezés: TITLE a fajl neve kiterjesztés nélkiil, vagy a ' NAME' parancs-

csal megadott név.

pl.:
$ TITLE ( modul meghatarozas )

=  Masodlagos parancsok
EJECT (roviditve: EJ )

A parancs hatdsara a listaban lapdobas kovetkezik

pl.:
$EJ

INCLUDE (roviditve: IC)

A parancstol kezdve a forditd a zardjelbe irt fajlt forditja és iktatja be az object
fajlba, majd folytatja a forrasfajl forditasat. Maximalisan kilenc ilyen kozbeik-
tatast alkalmazhatunk.

plL.:
$ INCLUDE (REG552.INC)
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LIST/NOLIST (roviditve: LI/NOLI )

A parancsok arra adnak utasitast, hogy a kovetkezd részeket listazza, vagy ne.

Ezzel meghatédrozott részek listdzasa mell6zhetd.

Alapértelmezés: LIST
plL.:

$ LIST

$ NOLIST

GEN/NOGEN (rovidités: nincs )

A parancsok azt hatdrozzédk meg, hogy a makro-kifejtés bekeriiljon, vagy ne a
listaba.
Alapértelmezés: GEN
pl.:
$ GEN
$ NOGEN

=  Feltételes forditasi parancsok
SET/RESET

A feltételes forditds szdmara deklaral, vagy sziintet meg szimbdlumot és rendel
a szimbolumhoz értéket. Ha csak a szimbolumot deklaraljuk, akkor értéke
OFFFFH lesz.
pl.:

$ SET (TMP, VALT= 55)

$ RESET (TEMP,VALT)
IF

A feltételes szerkezet kezdd parancsa. Utana kell megadni az értékelendd felté-
telt. Ha a feltétel teljesiil, akkor folytatédik a forditas, ellenkezd esetben az
ENDIF parancs utani rész forditasa kovetkezik.
pl..  $IF (ALT=55)
1. programrész
$ ENDIF

2. programrész
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ELSE

Vilasztasos feltételes szerkezet (IF-ELSE-ENDIF) parancsa. Ha az IF feltétele

nem teljesiil, akkor az ELSE utani rész forditasa kovetkezik.

pl.:
$ IF (VALT=55)
1. programrész
$ ELSE
2. programrész
$ ENDIF
3.programrész
ELSEIF

Egymasba agyazott valasztasos feltételes szerkezet parancsa. Az ELSE é4gon

beliil ujabb IF, vagy IF-ELSE szerkezet beiktatasat teszi lehetové.

pl.:
$ IF (VALT=55)
1.programrész
$ ELSEIF(VALT2)
2.programreész
$ ELSEIF (SWITCH=2)
3.programrész
$ ENDIF
4.programrész
END pl.:IF

A feltételes forditasi szerkezet lezard parancsa.
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